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 Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, спеціальність, ступінь вищої освіти 
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання
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	Галузь знань:
01 Освіта/Педагогіка 
	Нормативна



	
	Спеціальність  014 Середня освіта (Фізика) 
	

	Модулів – 2
	
	Рік підготовки:

	Змістових модулів – 1
(2 семестр)
	
	1-й
	1-й

	Загальна кількість годин - 105 
	
	Семестр:

	
	
	2-й
	2-й

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 2
самостійної роботи студента – 3, 9
	Рівень вищої освіти:  бакалавр


	Лекції

	
	
	20 год.
	14

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	16
	10

	
	
	Лабораторні

	
	
	-
	-

	
	
	Самостійна робота

	
	
	69 год.
	81

	
	
	Вид контролю: екзамен



Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної роботи становить:

для денної форми навчання – 34,3 / 65,7
для заочної форми навчання – 22,86 / 77,14
Пояснювальна записка

Мета курсу:

Поглиблення спеціальних знань з фізики твердого тіла та класичної електродинаміки; формування уявлень студентів про особливості і властивості твердих тіл і їх з'єднань, теорію та моделі, що описують поведінку електронів провідності.
Завдання курсу:

Теоретичні:

Одне з головних завдань курсу – формування у студентів наукового світогляду. Основою його формування є вірне розуміння фізичних явищ, законів, шляхів розвитку фізичних теорій.

Розкриття структурних особливостей кристалічних тіл; теорії теплопровідності і електропровідності в класичному і квантовому наближеннях; дослідження явищ в напівпровідниках; класичні і квантові теорії магнетизму.

Розкриття природи електропровідності та намагнічування на основі класичної електронної теорії, квантово-механічне описання руху електронів в решітці, створення енергетичних зон в кристалах.

Основною метою дисципліни є поглиблення раніше отриманих знань для їх практичного використання при розгляді основних фізичних властивостей твердих тіл. У процесі викладання курсу необхідно розглянути рух і взаємодію електричних зарядів в речовині; фізичну сутність процесів, що лежать в основі електромагнітних явищ.

Вивчення курсу супроводжується практичними заняттями з розв’язання задач.

До практичних завдань курсу можна віднести наступні задачі:

· навчити студентів грамотно викладати теоретичний матеріал під час обговорення на практичних заняттях;

· практичне застосування знань законів і фізичних явищ під час розв’язання задач;

· аналіз отриманого під час розв’язання задач результату.

Вимоги до знань та вмінь майбутніх вчителів фізики: 

· знання: засвоїти основну мету і завдання курсу; розглянути особливості фізики як фундаментальної науки; оволодіти знаннями про теорію та моделі, що описують поведінку електронів провідності, про природу електропровідності та намагнічення на основі класичної електронної теорії знаннями основних типів задач курсу;

·  вміння: пояснювати фізичні явища, грамотно викладати теоретичний матеріал,  використовуючи набуті знання; розв’язувати фізичні задачі з даного розділу теоретичної фізики.

Міждисциплінарні зв’язки 
Курс «Класична електронна теорія » є складовою курсу теоретичної фізики і базується на вивчених в бакалавраті розділах загальної та теоретичної фізики (електродинаміці, квантовій механіці, статистичній фізиці, фізиці твердого тіла) та математичному аналізі.

Компетентності, що формуються під час вивчення дисципліни:
Загальні компетентності:
ЗК1. Знання та розуміння предметної області та специфіки професійної діяльності.

ЗК2. Здатність до пошуку інформації з різних джерел, її аналізу, оброблення, зберігання та передавання. 

ЗК3. Здатність застосовувати набуті знання в практичних ситуаціях. 

ЗК4. Здатність вчитися і оволодівати новітніми знаннями. 

ЗК5. Здатність до абстрактного, аналітичного, творчого та критичного мислення, а також до генерування ідей.
Фахові компетентності спеціальності (ФК):

ФК1. Здатність використовувати систематизовані теоретичні та практичні знання з фізики та методики навчання фізики при вирішенні професійних завдань. 
ФК2. Володіння математичним апаратом фізики. 
ФК3. Здатність використовувати теоретичні знання й практичні навички для оволодіння основами теорії і методів фізичних досліджень. 
ФК4. Здатність характеризувати досягнення фізичної науки та її роль у житті суспільства. 
ФК5. Розуміння та обґрунтування доцільності реалізації стратегії сталого розвитку людства і шляхів вирішення глобальних проблем.
ФК7. Здатність формувати в учнів і студентів предметні компетентності. 
ФК10. Здатність керувати дослідницькою діяльністю учнів і студентів з фізики під час аудиторної (лекції, практичні та лабораторні заняття) та позааудиторної роботи (різні види навчальних і виробничих практик, гурткова робота, дослідницька робота проблемних груп та інші форми).

ПРОГРАМНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ

Знання: 
ПРЗ1. Демонструє знання та розуміння основ загальної та теоретичної фізики, астрофізики. 
ПРЗ3. Знає й розуміє математичні методи фізики та розділів математики, що є основою вивчення курсів загальної та теоретичної фізики. 
ПРЗ4. Використовує професійно профільовані знання в галузі математики та математичної статистики для статистичної обробки експериментальних даних і математичного моделювання фізичних явищ і процесів.

Уміння: 
ПРУ1. Аналізує фізичні явища і процеси з погляду фундаментальних фізичних теорій, принципів і знань, а також на основі відповідних математичних методів.
ПРУ3. Розв’язує задачі різних рівнів складності шкільного, загального, теоретичного курсів фізики. 
ПРУ5. Користується математичним апаратом фізики, використовує математичні та числові методи, які часто застосовуються у фізиці.
ПРУ10. Уміє добувати інформацію з різних джерел, обробляти, аналізувати, зберігати та передавати її, насамперед за допомогою інформаційних технологій. 
ПРУ11. Самостійно вивчає нові питання фізики та методики навчання фізики за різноманітними інформаційними джерелами

Комунікація: 
ПРК2. Пояснює фахівцям і не фахівцям стратегію сталого розвитку людства і шляхи вирішення його глобальних проблем.
Програма навчальної дисципліни складається з одного змістовного модулю
Програма курсу: 
1-2. Вступ. Класична електронна теорія металів.  Основні положення теорії провідності металів. Електронний газ. Електричний струм в металах. Виведення на основі класичної електронної теорії основних законів електрики  - законів Ома, Джоуля-Ленца та Відемана-Франца. Утруднення класичної електронної теорії. Уточнення закону Ома. Врахування довжини вільного пробігу.
3. Квантова електронна теорія. Елементи зонної теорії кристалів. Електрони в ідеальному кристалі. Рівняння Шредінгера. Адіабатне наближення. Одноелектронне наближення. Модель вільних електронів.
Електрон в періодичному полі. Утворення енергетичних зон в моделі Кронінга-Пенні. Структура енергетичних зон металів. Енергетичний спектр електронів в кристалі.
Квазіімпульс. Зони Брильюена. Рух електрона в періодичному полі кристала під дією зовнішнього поля. Ефективна маса. Тензор ефективної маси. Прискорення електрона. Квантово-механічна дірка.
Зонна теорія провідності. Метод сильного зв’язку. Розщеплення атомних рівнів і утворення енергетичних зон. 

Заповнення енергетичних зон і поділ речовини на провідники, напівпровідники та діелектрики. Квантова теорія провідності металів.
4. Напівпровідники. Енергетичні зони надпровідності. Локалізовані стани. Елементарна теорія домішкових станів. 

Основні характеристики дірки. Методи розрахунку зонної структури напівпровідників: метод плоских хвиль, метод приєднаних плоских хвиль.
Статистика електронів і дірок в напівпровідниках. Густина станів. Концентрація електронів а дірок.

5. Магнітні властивості речовини. Магнетики. Молекулярні струми і їх зв’язок з вектором намагнічування. Гіромагнітні явища. Гіромагнітне відношення. Класифікація магнітних матеріалів. Діамагнетизм.  Теорема Лармора.  Парамагнетизм. Класична теорія намагнічування. Закон Кюрі - залежність між температурою і намагніченістю. Магнітні властивості електронного газу в металах. Діамагнетизм Ландау. Парамагнетизм Паулі.
6. Надпровідність. Критичні параметри надпровідного стану речовини. Ефект Мейснера. Магнітні властивості надпровідних матеріалів.
Структура навчальної дисципліни
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	Змістовий модуль 1. Електронна теорія матеріалів

	Тема 1-2. Вступ. Класична теорія електропровідності металів. 
	18
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	-
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	2
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	Тема 3. Квантова електронна теорія. Елементи зонної теорії кристалів. Квантова теорія провідності металів.
	27
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	4
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	-
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	4
	
	
	17

	Тема 4. Напівпровідники.
	22
	4
	4
	-
	-
	14
	
	3
	2
	
	
	17

	Тема 5. Магнітні властивості речовини.
	22
	4
	4
	-
	-
	14
	
	3
	2
	
	
	17

	Тема 6. Надпровідність.
	16
	2
	2
	
	
	12
	
	-
	-
	
	
	16

	Разом за 1 семестр
	105
	20
	16
	-
	-
	69
	-
	14
	10
	-
	-
	81


 Змістовні модулі учбового курсу

I. Змістовний модуль: Електронна теоія матеріалів
Лекційні модулі:

Тема 1-2. Вступ. Класична електронна теорія металів.  (4 год)

План

1. Основні положення теорії провідності металів. Електронний газ. Електричний струм в металах. 

2. Виведення на основі класичної електронної теорії основних законів електрики  - законів Ома, Джоуля-Ленца та Відемана-Франца. 
3. Утруднення класичної електронної теорії. 
4. Уточнення закону Ома. Врахування довжини вільного пробігу.
Тема 3.1. Квантова електронна теорія. Елементи зонної теорії кристалів.  (2 год.)

План

1.Електрони в ідеальному кристалі. Рівняння Шредінгера. 
2. Адіабатне наближення. 
3. Одноелектронне наближення. Модель вільних електронів.

4. Електрон в періодичному полі. Утворення енергетичних зон в моделі Кронінга-Пенні. 
5. Структура енергетичних зон металів. Енергетичний спектр електронів в кристалі.

Тема 3.2. Квантова електронна теорія. Рух електрона в періодичному полі кристала під дією зовнішнього поля.  (2 год.)

План

1. Квазіімпульс. 
2. Зони Брильюена. 

3. Рух електрона в періодичному полі кристала під дією зовнішнього поля. 
4. Ефективна маса. Тензор ефективної маси. 
Тема 3.3. Квантова електронна теорія. Зонна теорія провідності.  (2 год.)

План

1. Прискорення електрона. Квантово-механічна дірка.

2. Метод сильного зв’язку. Розщеплення атомних рівнів і утворення енергетичних зон. 

3. Зонна теорія провідності. Заповнення енергетичних зон і поділ речовини на провідники, напівпровідники та діелектрики. 

4. Квантова електронна теорія провідності металів.

Тема 4.1. Напівпровідники. Елементарна теорія домішкових станів.  (2 год.)

План

1. Енергетичні зони провідності. 
2. Локалізовані стани. 

3. Елементарна теорія домішкових станів. 

4. Основні характеристики дірки. 

Тема 4.2. Напівпровідники. Методи розрахунку зонної структури напівпровідників. (2 год.)

План

1. Методи розрахунку зонної структури напівпровідників: метод плоских хвиль, метод приєднаних плоских хвиль.

2. Статистика електронів і дірок в напівпровідниках. 
3. Густина станів. Концентрація електронів та дірок.

Тема 5.1. Магнітні властивості речовини. Діамагнетизм.  (2 год.)

План

1.Магнетики. Молекулярні струми і їх зв’язок з вектором намагнічування.

2. Гіромагнітні явища. Гіромагнітне відношення. 

3. Класифікація магнітних матеріалів. 

4. Діамагнетизм.  Теорема Лармора.  

Тема 5.2. Магнітні властивості речовини. Парамагнетизм.  (2 год.)

План

1. Парамагнетизм. Класична теорія намагнічування. 

2. Закон Кюрі - залежність між температурою і намагніченістю. 
3. Магнітні властивості електронного газу в металах. 
4. Діамагнетизм Ландау. 
5. Парамагнетизм електронного газу Паулі.

Тема 6. Надпровідність. (2 год.)

План

1. Критичні параметри надпровідного стану речовини. 
2. Ефект Мейснера. 
3. Магнітні властивості надпровідних матеріалів.
Семінарські  модулі:

Тема 1-2. Класична електронна теорія металів.  (2 год)

План

1. Основні положення теорії провідності металів. Електронний газ. Електричний струм в металах. 

2. Виведення на основі класичної електронної теорії основних законів електрики  - законів Ома, Джоуля-Ленца та Відемана-Франца. 
3. Утруднення класичної електронної теорії. 
4. Уточнення закону Ома. Врахування довжини вільного пробігу.
Тема 3.1. Зонна теорія твердих тіл. Рух електрона в кристалі (2 год.)

План

1. Особливості квантового опису руху електрона в ідеальному кристалі. Рівняння Шредінгера. 
2. Адіабатне наближення. 

3. Одноелектронне наближення. Метод Хартрі-Фока. Модель вільних електронів.

4. Електрон в періодичному полі. 
5. Рух електрона в кристалі на прикладі лінійної моделі Кронінга-Пенні. Теорема Блоха. 

Аналіз розв’язування задач з теми [6, с.307-313]

Матеріал для самостійного опрацювання [6,  , с.313-315]

Тема 3.2. Зонна теорія твердих тіл. Рух електрона в періодичному полі кристала під дією зовнішнього поля. (2 год.)

План

1. Енергетичний спектр електронів в кристалі.  Зони Брильюена. 

2. Рух електрона в періодичному полі кристала під дією зовнішнього поля. 
3. Ефективна маса. 
4. Зонна теорія провідності. 
5. Заповнення енергетичних зон і поділ речовини на провідники, напівпровідники та діелектрики. 

Аналіз розв’язування задач з теми [6, 318-327]

Матеріал для самостійного опрацювання [6,   327-329]

Тема 4.1. Електронні властивості напівпровідників. Елементарна теорія домішкових станів.  (2 год.)

План

1. Характерні ознаки напівпровідникового стану. 
2. Енергетичні зони провідності. Локалізовані стани. 

3. Розподіл електронів у власних напівпровідниках.

4. Елементарна теорія домішкових станів. 

Аналіз розв’язування задач з теми [6, с.336-338]

Матеріал для самостійного опрацювання [6,   с.341-343]

Тема 4.2. Електронні властивості напівпровідників. Методи розрахунку зонної структури напівпровідників.  (2 год.)

План

1. Основні характеристики дірки. 

2. Методи розрахунку зонної структури напівпровідників: метод плоских хвиль, метод приєднаних плоских хвиль.

3. Статистика електронів у домішкових напівпровідниках. 
4. Концентрація електронів та дірок.

Аналіз розв’язування задач з теми [6, с.338-340]

Матеріал для самостійного опрацювання [6,   с.343-345]

Тема 5.1. Магнітні властивості речовини. Діамагнетизм.  (2 год.)

План

1.Магнетики. Молекулярні струми і їх зв’язок з вектором намагнічування.

2. Гіромагнітні явища. Гіромагнітне відношення. 

3. Класифікація магнітних матеріалів. 

4. Діамагнетизм.  Теорема Лармора.  

Аналіз розв’язування задач з теми [6, с.370-372]

Матеріал для самостійного опрацювання [6,  с.374-375]

Тема 5.2.Магнітні властивості речовини. (2 год.)

План

1. Парамагнетизм. Класична теорія намагнічування. 

2. Магнітні властивості електронного газу в металах. 
3. Діамагнетизм Ландау. 
4. Парамагнетизм Паулі.

Аналіз розв’язування задач з теми [6, с.372-373]

Матеріал для самостійного опрацювання [6,  с.376-377]
Тема 6. Надпровідність. (2 год.)

План

1. Критичні параметри надпровідного стану речовини. 
2. Ефект Мейснера. 
3. Магнітні властивості надпровідних матеріалів.
Обговорення теоретичних питань.
ЗАОЧНА ФОРМА НАВЧАННЯ

Змістові модулі учбового курсу

Змістовий модуль 1.

Лекційні модулі:

Тема1-2. Вступ. Класична електронна теорія металів.  (2 год)

План

1. Основні положення теорії провідності металів. Електронний газ. Електричний струм в металах. 

2. Виведення на основі класичної електронної теорії основних законів електрики  - законів Ома, Джоуля-Ленца та Відемана-Франца. 
3. Утруднення класичної електронної теорії. 
4. Уточнення закону Ома. Врахування довжини вільного пробігу.
Тема 3.1. Квантова електронна теорія. Елементи зонної теорії кристалів.  (2 год.)

План

1.Електрони в ідеальному кристалі. Рівняння Шредінгера. 

2. Адіабатне наближення. 

3. Одноелектронне наближення. Модель вільних електронів.

4. Електрон в періодичному полі. Утворення енергетичних зон в моделі Кронінга-Пенні. 

5. Структура енергетичних зон металів. Енергетичний спектр електронів в кристалі.

Тема 3.2. Квантова електронна теорія. Рух електрона в періодичному полі кристала під дією зовнішнього поля.  (2 год.)

План

1. Квазіімпульс. 

2. Зони Брильюена. 

3. Рух електрона в періодичному полі кристала під дією зовнішнього поля. 

4. Ефективна маса. Тензор ефективної маси. 

Тема 3.3. Квантова електронна теорія. Зонна теорія провідності.  (2 год.)

План

1. Прискорення електрона. Квантово-механічна дірка.

2. Метод сильного зв’язку. Розщеплення атомних рівнів і утворення енергетичних зон. 

3. Зонна теорія провідності. Заповнення енергетичних зон і поділ речовини на провідники, напівпровідники та діелектрики. 

4. Квантова електронна теорія провідності металів.

Тема 4.1. Напівпровідники. Елементарна теорія домішкових станів.  (2 год.)

План

1. Енергетичні зони провідності. 

2. Локалізовані стани. 

3. Елементарна теорія домішкових станів. 

4. Методи розрахунку зонної структури напівпровідників: метод плоских хвиль, метод приєднаних плоских хвиль.

Тема 4.2. Напівпровідники. Методи розрахунку зонної структури напівпровідників. (1 год.)

План

1. Статистика електронів і дірок в напівпровідниках. 

2. Густина станів. Концентрація електронів та дірок.

Тема 5.1. Магнітні властивості речовини. Діамагнетизм.  (1 год.)

План

1.Магнетики. Молекулярні струми і їх зв’язок з вектором намагнічування.

2. Гіромагнітні явища. Гіромагнітне відношення. 

3. Класифікація магнітних матеріалів. 

Тема 5.2. Магнітні властивості речовини. Парамагнетизм.  (2 год.)

План

1. Діамагнетизм.  Теорема Лармора.  
2. Парамагнетизм. Класична теорія намагнічування. 

2. Закон Кюрі - залежність між температурою і намагніченістю. 

3. Магнітні властивості електронного газу в металах. 

4. Діамагнетизм Ландау. Парамагнетизм електронного газу Паулі.

Семінарські  модулі:

Тема 1-2. Класична електронна теорія металів.  (2 год)

План

1. Основні положення теорії провідності металів. Електронний газ. Електричний струм в металах. 

2. Виведення на основі класичної електронної теорії основних законів електрики  - законів Ома, Джоуля-Ленца та Відемана-Франца. 
3. Утруднення класичної електронної теорії. *
4. Уточнення закону Ома. Врахування довжини вільного пробігу.*
Тема 3.1. Зонна теорія твердих тіл. Рух електрона в кристалі (2 год.)

План

1. Особливості квантового опису руху електрона в ідеальному кристалі. Рівняння Шредінгера. 

2. Адіабатне наближення. 

3. Одноелектронне наближення. Метод Хартрі-Фока. Модель вільних електронів.

4. Електрон в періодичному полі. 

5. Рух електрона в кристалі на прикладі лінійної моделі Кронінга-Пенні. Теорема Блоха. 

Аналіз розв’язування задач з теми [6, с.307-313]

Матеріал для самостійного опрацювання [6,  , с.313-315]

Тема 3.2. Зонна теорія твердих тіл. Рух електрона в періодичному полі кристала під дією зовнішнього поля. (2 год.)

План

1. Енергетичний спектр електронів в кристалі.  Зони Брильюена. 

2. Рух електрона в періодичному полі кристала під дією зовнішнього поля. 

3. Ефективна маса. 

4. Зонна теорія провідності. Заповнення енергетичних зон і поділ речовини на провідники, напівпровідники та діелектрики. 

Аналіз розв’язування задач з теми [6, 318-327]

Матеріал для самостійного опрацювання [6,   327-329]

Тема 4.1. Електронні властивості напівпровідників. Елементарна теорія домішкових станів.  (2 год.)

План

1. Характерні ознаки напівпровідникового стану. 

2. Енергетичні зони провідності. Локалізовані стани. 

3. Розподіл електронів у власних напівпровідниках.

5. Елементарна теорія домішкових станів. 
6. Методи розрахунку зонної структури напівпровідників: метод плоских хвиль, метод приєднаних плоских хвиль.

Аналіз розв’язування задач з теми [6, с.336-340]

Матеріал для самостійного опрацювання [6,   с.341-345]

Тема 5.1. Магнітні властивості речовини. Діамагнетизм.  (2 год.)

План

1.Магнетики. Молекулярні струми і їх зв’язок з вектором намагнічування.

2. Гіромагнітні явища. Гіромагнітне відношення. 

3. Класифікація магнітних матеріалів. 
4. Діамагнетизм.  Теорема Лармора.  
5. Парамагнетизм. Класична теорія намагнічування. 

Аналіз розв’язування задач з теми [6, с.370-373]

Матеріал для самостійного опрацювання [6,  с.374-377]

Модулі самостійної роботи:

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

(денна форма)
	Кількість

годин

(заочна форма)

	
	Модуль 1
	
	

	1
	Тема 1. Вступ Класична електронна теорія.

Основні положення теорії провідності металів. Енергетичні рівні вільних атомів. Узагальнення електрона в кристалі. Електронний газ. Електричний струм в металах. 

Виведення на основі класичної електронної теорії основних законів електрики  - законів Ома, Джоуля-Ленца та Відемана-Франца. Утруднення класичної електронної теорії. Уточнення закону Ома. Врахування довжини вільного пробігу.
	12
	14

	2
	Тема 3. Квантова електронна теорія. Елементи зонної теорії кристалів. 

Електрони в ідеальному кристалі. Рівняння Шредінгера. Адіабатне наближення. Одноелектронне наближення. Модель вільних електронів.

Електрон в періодичному полі. Утворення енергетичних зон в моделі Кронінга-Пенні. Структура енергетичних зон металів. Енергетичний спектр електронів в кристалі.

Квазіімпульс. Зони Брильюена. Рух електрона в періодичному полі кристала під дією зовнішнього поля. Ефективна маса. Тензор ефективної маси. Прискорення електрона. Квантово-механічна дірка.

Метод сильного зв’язку. Розщеплення атомних рівнів і утворення енергетичних зон. Зонна теорія провідності. Заповнення енергетичних зон і поділ речовини на провідники, напівпровідники та діелектрики. Квантова теорія провідності металів.

Електропровідність металів і її залежність від температури.
	17
	17

	3
	Тема 4. Напівпровідники. Характерні ознаки напівпровідникового стану. Енергетичні зони провідності. Локалізовані стани. Елементарна теорія домішкових станів. Основні характеристики дірки. Методи розрахунку зонної структури напівпровідників: метод плоских хвиль, метод приєднаних плоских хвиль.

Статистика електронів і дірок в напівпровідниках. Густина станів. Концентрація електронів а дірок.

Неоднорідні напівпровідники.
	14
	17

	4
	Тема 5. Магнітні властивості речовини. 

Магнетики. Молекулярні струми і їх зв’язок з вектором намагнічування. Елементарні носії магнетизму в атомах і молекулах речовини. Гіромагнітні явища. Гіромагнітне відношення. Класифікація магнітних матеріалів. Діамагнетизм.  Теорема Лармора.  Парамагнетизм. Класична теорія намагнічування. Закон Кюрі - залежність між температурою і намагніченістю. Магнітні властивості електронного газу в металах. Діамагнетизм Ландау. Парамагнетизм Паулі. Молекулярне поле Вейса
	14
	

	5
	Тема 6. Надпровідність. Відкриття надпровідності. Критичні параметри надпровідного стану речовини. Ефект Мейснера. Магнітні властивості надпровідних матеріалів.
	12
	16

	
	Разом за змістовим модулем 1
	69
	81
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Методи навчання

Під час вивчення даної дисципліни комплексне використання різноманітних методів організації і здійснення навчально-пізнавальної діяльності студентів та методів стимулювання і мотивації їх навчання сприяють розвитку творчих засад особистості майбутнього фахівця в галузі програмної інженерії з урахуванням індивідуальних особливостей учасників навчального процесу й спілкування.
З метою формування професійних компетенцій широко впроваджуються інноваційні методи навчання, що забезпечують комплексне оновлення традиційного педагогічного процесу. Це - комп’ютерна підтримка навчального процесу, впровадження інтерактивних методів навчання (робота в малих групах, мозковий штурм, ситуативне моделювання, опрацювання дискусійних питань, кейс-метод, проектний метод).

За джерелами знань на заняттях використовуються словесні (розповідь, бесіда, лекція) та практичні (аналіз та розв’язування задач) методи.

За рівнем самостійної розумової діяльності доречні проблемно-інформаційний, проектно-пошуковий, дослідницький методи.

Методи контролю


Педагогічний контроль здійснюється з дотриманням вимог об’єктивності, індивідуального підходу, систематичності і системності, всебічності та професійної спрямованості контролю. 


Використовуються такі методи контролю (усний, письмовий), які мають сприяти підвищенню мотивації студентів-майбутніх фахівців до навчально-пізнавальної діяльності. Відповідно до специфіки фахової підготовки перевага надається усному, практичному і тестовому контролю.

1. Поточний контроль – розв’язування задач.

2. Модульний контроль – виконання комплексних контрольних робіт, завдань, які виносяться на самостійну роботу та тестових завдань.

3. Підсумковий контроль – екзамен.

Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
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